CURSO DE COHETERIA CIVIL: LECCION NRO 16

IT) Hidroaerodinamica:

Conceptos Basicos

a) Particula en un medio continuo:
Es un elemento muy pequefio del volumen del fluido considerado, pero de dimensiones
considerables comparando con las distancias intermoleculares, pero podemos considerarlas
puntuales.
b) La Cinematica de un fluido: Aqui vamos a considerar dos métodos:

bl) Método de Lagrange

b2) Método de Euler

Lagrange

En un fluido vamos a considerar las particulas asociadas al siguiente sistema:

x = Fi(a,b,c,t)
y = F2(a,b,c,t) a,b,c : coordenadas de una particula en t=0
z = F3(a,b,c,t)

Las proyecciones de los vectores velocidad y aceleracion son:

Euler

Llamaremos a:
V = f(¥,t) Campo de Velocidades

V= Vx_{ + Vyj]: + Vzlz
F=xi+ yj + 7k ,X,y,Z,t: Variables de Euler
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Observar que tenemos una aceleracion local, debida a la velocidad del campo de
velocidades con el tiempo (aj) , y la otra que es una aceleracioén de conveccion, debida a la
heterogeneidad del campo de velocidades (acony).

a=ajoctacony

¢) Fluido Estacionario:

Llamaremos fluido estacionario a aquel cuya velocidad no varia con el tiempo, en caso
contrario se llama no estacionario.

Si el rot V_=0 decimos que el fluido es potencial o no turbulento, V=grad ¢ en caso
contrario es fluido turbulento.

d) Llamaremos linea de corriente a aquella cuya tangente en cada punto, en un tiempo t,
coincide en direccion con el vector velocidad del fluido en el punto, entonces podemos
hablar de Tubo de Corriente.

e) La circulacion de la velocidad a lo largo de un contorno dado v, esta definida por:

I'= §\7.df = _[ J-Vx{/.dg por el Teorema rotacional de Stokes
7 S

1 Area S encerrada por una curva y

f) Linea de remolino o torbellino:

Linea cuya tangente en cada punto, en un t dado, coincide en direccion con el rot V en
dicho punto, podemos entonces hablar de Tubo de Remolino.

g) Se llama flujo a través de una superficie S a la masa m que pasa por unidad de tiempo
por S.
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