CURSO DE COHETERIA CIVIL: LECCION NRO 17

Ecuacion de Continuidad

“La Ecuacion de Continuidad es igual a la Ley de Conservacion de la Masa en la
Hidroaerodinamica”
En variables de Euler esta puede escribirse de la siguiente forma:
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p : densidad ; V = velocidad

V.V :divergencia del vector velocidad

Para un fluido incompresible: V.V =0

Para dos secciones transversales arbitrarias: vids; = v» ds,
Ecuaciones del Movimiento de los Fluidos

a) Para un fluido perfecto (Ecuaciones de Euler):

Donde F es la intensidad del campo de fuerza de masa, p la presion, p la densidad del
fluido.

b) Para un fluido viscoso (Ecuaciones de Navier — Stokes)

dv
dt
n - viscosidad dinamica o coeficiente de rozamiento interno
¢ : segunda viscosidad

V= n viscosidad cinematica
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Si el fluido es incompresible:

d—V:IE-lgradp+vV2 Y
dt Je,

La segunda viscosidad C, a semejanza de la viscosidad dinamica n, es una cantidad positiva
y depende de la naturaleza quimica del fluido compresible, de la presion y de la
temperatura.

Ecuacién de Bernoulli

Vamos a considerar un tubo de corriente en el cual se mueve un fluido de densidad & bajo
la accion de las presiones p1=Fi/A; y p.=F./A; .

Cuando la fuerza Fi1=p1A; recorre una longitud e; realiza un trabajo w;=Fie;, 0 sea w;=
p:1Az€1, en tanto que F; realiza un trabajo wy=-F,e,=-p,Az€; .

Si consideramos un fluido incompresible el volumen o desplazado en (1) es el mismo que
en (2), es decir: w=Ase1= Aze;
El trabajo total ejecutado es: wi+w; = p1Aies - P2A262 = P10 - P2 = (P1-P2)®
Este trabajo se emplea en:
a) Incrementar la E, (energia potencial) elevando el fluido.

b) Incrementar la E. ( energia cinética) aumentando la velocidad.

El incremento de la E, es el trabajo necesario para llevar el volumen o del fluido desde la
posicion (1) hasta la posicion (2). El peso de este volumen o es mg=dwg , y al subir una
altura h, — hy realiza un trabajo AE, =mg(h,-h1) 0 sea AE,=8wg(hz-hy).



La variacion de la energia cinética es:
—1 2 4 2 _1 2 2y —1 2 2
AEc=Y%mvy"—=%mvy =% m (V2" - viY) =% dw (V2° = Vy°)

Igualando queda: (pi-p2)® = ¥ 8o(V2® — vi2) + dwg( hz — hy)

Operando convenientemente queda:
p1t V2 8vi% + 8ghy= p2 + Y2 v, + 8gh, 0 sea
p + ¥ 8v* + 8gh = constante

Donde el primer término recibe el nombre de presién estatica, el segundo presién cinética 'y
el tercer término presion fluidoestatica .
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