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CIRCUNSTANCIAS ORIENTADORAS UNIVERSALES

Para evitar sofismas y problemas de la proyeccién de la falacia mental como
el de la férmula Drake, debemos tomar en cuenta que:

a) Las leyes termodindmicas operan en todo el Universo conocido.

b) Las leyes macroscopicas pueden parecer no deterministas por nuestro
desconocimiento de las leyes fundamentales microscépicas.

c) Las particulas son las mismas en todo el Universo conocido.

Del ultimo enunciado inferimos que:

a) Las formas vivientes en todo el Universo observable deben depender del
agua liquida.

b) La vida en el Universo conocido debe ser experimentadas por estructuras
hechas con Carbono.

¢POR QUE DEL AGUA?

1. Estd presente en todo el Universo observable.

2. El agua es un termorregulador para la atmdsfera y los sistemas vivientes
por las siguientes propiedades:

e Su calor especifico, o sea la cantidad de calor necesaria para elevar la
temperatura de un gramo de una sustancia en un grado Celsius. Para el agua
es de una caloria.

¢ Su punto de ebullicidn, el cual consiste en el cambio de fase de una sustancia
de fase liquida a fase gaseosa. Se necesitan 540 calorias para evaporar un
gramo de agua.

¢ Su punto de solidificacién, es decir, el calor necesario que hay qué extraer
para que una sustancia cambie de la fase liquida a la fase sdlida.

3. El agua es el solvente universal.

¢POR QUE DEL CARBONO?

a) Es un elemento abundante en el Universo.

b) Estd disponible para los seres vivientes en forma de bidxido de carbono en
la atmdsfera y como carbonatos en el suelo.

c) Es el elemento mas versatil para formar compuestos.

d) Los compuestos formados por Carbono son muy estables.



¢POR QUE NO DEL SILICIO? (Lea el articulo sobre Vida Basada en el

Silicio).

a. Es mas pesado que el Carbono (C-PA = 12.01115; Si-PA = 28.0855).

b. No posee la amplia versatilidad que ofrece el Carbono para formar
compuestos.

c. Los compuestos formados por Si son inestables.

d. EI SiO2 es un sélido (Cuarzo, Silicato), no es un gas como el CO2.

Por otra parte, el CaSiO3, equivalente quimico del CaCO3, seria inadecuado
para los animales oviparos porque:

* Bloquea el flujo de calor, lo cual seria un gran impedimento para la
incubacién de huevos en especies oviparas endotermas. El CaSiO3 ha sido
usado en hornos industriales como aislante térmico.

* Es de textura heterogénea, por lo que las membranas y la chalaza no podrian
fijarse con firmeza a la superficie interior del cascardn.

¢ Tiende a astillarse. Por ello, no podria contener la albumina de baja
densidad.

¢ Es quebradizo. Bastaria con una ligera presién longitudinal o transversal
para que el huevo se rompiera.

e Esinsoluble en agua. Las aves tendrian serias dificultades para crear un
cascarén de huevo hecho con CaSiO3.

¢ Si permanece en ambientes humedos por periodos prolongados, el CaSiO3 se
degrada en silice amorfa y sales de calcio solubles en agua. Este defecto hace
gue esta sustancia sea inadecuada para formar estructuras de sostén y de
proteccion.

Por aforo, el Carbono es 3.5 veces mas abundante que el Silicio. A nivel
atémico, el Carbono es 12.5 mas abundante que el Silicio.

ORGANISMOS EXTRATERRESTRES
¢Como serd el primer organismo extraterrestre que descubramos?

Podriamos especular mucho sobre la probable apariencia de los seres
vivientes extraterrestres, siempre y cuando tomaramos en cuenta las
condiciones de los probables ambientes de otros planetas. Por ejemplo,
podemos especular sobre los sistemas homeostaticos de un organismo que
viviera en una atmdsfera mas o menos densa que la terrestre, o bajo una
fuerza gravitacional mayor o menor que la terrestre, en una atmodsfera
sulfurosa, etc. Sin embargo, los exobidlogos han comprobado que las
probabilidades de encontrar vida inteligente extraterrestre son muy bajas. La
sefal “Wow!”, registrada por SETl en 1951, fue un artefacto electromagnético
remitido o rebotado por un fragmento de desecho espacial.

De lo que podemos estar casi ciertos es que aparentemente la vida solo



puede ser experimentada por sistemas construidos con compuestos
orgdnicos, y que los biosistemas en otros mundos deben ser muy parecidos a
los biosistemas terrestres; al menos, en estructura microscdpica y en
cualidades termodinamicas, aunque su apariencia macroscépica sea
totalmente diferente a la de los organismos terrestres.

CONDICIONES DE HABITABILIDAD EN AMBIENTESEXTRATERRESTRES:
LOS EXTREMOFILOS

é¢Cuales podrian ser las condiciones ambientales prevalecientes en un mundo en donde
existan formas vivientes?

Hay organismos que viven en ambientes hostiles para la mayoria de las
especies terrestres; por ejemplo, Sulfolobus solfataricus, que tolera
ambientes sulfurosos con una acidez de pH 3.5 a temperaturas de hasta 90
C. Recientemente, se descubrié que el efecto enfriador del citosol de
Sulfolobus solfataricus se debe a una proteina (enzima) llamada Alcohol-
Deshidrogenasa.

Durante los ultimos 15 afios, los astrobidlogos han centrado su atencién en
los organismos extremofilos. EII0 obedece a que los planetas al alcance de
nuestra tecnologia exhiben condiciones ambientales inhdspitas para la
mayoria de los seres vivientes terricolas. Quizas, algun dia encontremos un
planeta semejante a la Tierra en donde no solo encontrariamos organismos
procariotas extremdfilos, sino también protistas y vegetales y animales
multicelulares.

Pero, équé son los extremdfilos? Los extremofilos son organismos que viven
en ambientes extremos que serian letales para la mayoria de los seres
vivientes; por ejemplo:

a. Termdfilos: Resistentes a altas temperaturas (Pyrococcus vive en aguas a
113° C).

b. Psicrdfilos: Resistentes a bajas temperaturas (Cryotendolithotrophus vive
en aguas a -15° C).

c. Aciddfilos: Resistentes a ambientes acidos (pH 0).

d. Alcaléfilos: Resistentes a ambientes alcalinos (pH 9-11).

e. Xerdfilos: Viven en ambientes secos.

f. Haldéfilos: Viven en ambientes hipersalinos (algunos en ambientes con un
30% de salinidad).

g. Deinococcus sobrevive después de ser expuesta a 500 mil rads; ademas,
tolera altos niveles de UV y radioactividad al mismo tiempo.

Los seres humanos no somos organismos extremofilos porque vivimos en la
parte situada entre los extremos de las variables ambientales. Los
extremofilos viven en los extremos.



Pero existen condiciones ecoldgicas que deben ser cumplidas para que
puedan existir organismos extremdfilos en ambientes extraterrestres:

a) Las condiciones de la biosfera deben ser heterogéneas.

b) Deben existir sectores con condiciones que permitan la autosintesis, la
estabilidad molecular y la activacién térmica de las biomoléculas.

Bajo estas dos condiciones, la biosfera extraterrestre debe presentar las
siguientes caracteristicas fisicas:

e La variabilidad climatica debe darse dentro de los patrones ideales para la
supervivencia de biontes.

* Debe poseer los nutrientes basicos adecuados para la subsistencia de los
biontes.

¢ Debe mantener unidades protectoras contra oscilaciones intensas en el flujo
de energia desde la fuente.

e Las fluctuaciones en el medio quimico no deben ser extremas ni subitas.
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